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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych linowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa  specyfikacja  techniczna  (SST) jest stosowana jako  dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich, pozostajacych w zarzadzie DSDiK we
Wroctawiu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem drogowych barier ochronnych linowych, wykonanych z lin stalowych, zapobiegajacych zjechaniu
pojazdu z jezdni.

Obecnie zwykle stosuje si¢ barier¢ z trzech lub czterech lin, sprezonych za pomoca $rub rzymskich,
umocowanych na stupkach metalowych osadzonych w gruncie lub w fundamentach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna linowa — bariera ochronna wykonana z lin stalowych na stupkach metalowych osadzonych
w gruncie, w fundamentach betonowych lub przymocowanych do metalowej podstawy na obiekcie mostowym

(rys. 2).

1.4.3. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (rys. 4).

1.4.4. Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu
pojazdu na drugg jezdnig (rys. 4).

1.4.5. Bariera skarpowa — bariera ochronna umieszczona na skarpie nasypu drogi, w odlegtosci rzedu 0,75 m od
krawedzi drogi (rys. 4).

1.4.6. Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania bariery ochronnej z lin powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych linowych

Elementy do wykonania barier ochronnych linowych okreslone sa przez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
— liny stalowe,



— stupki, metalowe bariery,

— laczniki Srubowe,

— fundamenty betonowe do osadzenia stupkow metalowych w gruncie,
— bloki kotwiace z betonu,

— inne materialy pomocnicze.

2.2.3. Liny stalowe

Rodzaje i liczba lin stalowych, stanowigcych prowadnice bariery, powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej (rys. 7).

Srednica liny, liczba splotow liny i liczba drutéw w splocie powinna by¢ okreslona przez producenta
bariery lub aprobatg techniczng IBDiM. Przykladowa charakterystyka liny stalowej przedstawiona jest w tablicy
1.

Tablica 1. Przyktadowa charakterystyka liny stalowej w barierze linowe;j

Lp. Wyszczegblnienie Jednostka | Wymaganie
1 | Srednica liny mm 19
2 | Liczba splotow szt. 3
3 | Liczba drutéw w splocie szt. 7
4 | Wytrzymatos$¢ drutu na rozciaganie N/mm? > 1370
5 | Minimalne obcigzenie niszczace ling kw > 164
6 | Grubos¢ srednia powloki ochronnej cynkowej lin pum >33

2.2.4. Shapki bariery

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym,
ceowym, zetowym, esowym i innym (rys. 4).

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pgkniecia, zawalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub we wigzkach.

Przyktadowa charakterystyka shupkéw przedstawiona jest w tablicy 2.

Tablica 2. Przyktadowa charakterystyka stupkéw w barierze linowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie JZ?Q;)_ Wymaganie
1 | Stal na stupki i tuleje - S 235JGR 2 lub RSt 37-2
2 | Rodzaj ksztattownikow na stupki Dwuteownik, ceownik, zetownik,
przekroj ,,2”, ,,S” itp.
3 | Grubos¢ $rednia powtoki
ochronnej cynkowej stupkow pum od 100 do 140

2.2.5. Laczniki Srubowe

Laczniki Srubowe, odpowiadajace wymaganiom dokumentacji projektowej lub producenta, moga
obejmowac:
— S$ruby ze tbem sze$ciokatnym,
— nakretki szeéciokatne,
— podktadki okragte.

Wszystkie elementy przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien lub wypuktych karbow.

Dostawa $rub, nakretek i podkladek moze by¢ dokonana w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

2.2.6. Fundamenty betonowe stupkow

Fundamenty betonowe stupkéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i moga
by¢ elementami prefabrykowanymi lub elementami wylewanymi (patrz rys. 8). Stanowia one alternatywe dla



stupkow metalowych wbijanych. Elementy betonowe fundamentu sa bardziej kosztowne niz shupki wbijane,
niemniej jednak tatwos$¢ naprawy stupkéw w fundamentach betonowych powoduje zwykle nizsze ogolne koszty
eksploatacyjne.

Fundament prefabrykowany zaleca si¢ wykonac¢ z betonu klasy C 25/30 (B30) i mrozoodpornosci F 200,
beton wylewany — co najmniej z klasy C 16/20 (B 20), zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.7. Bloki kotwigce z betonu

Bloki kotwiace z betonu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej (patrz rys. 2 i 8).
Bloki kotwiace zaleca si¢ wykonywa¢ z betonu klasy co najmniej C 16/20 (B 20) i mrozoodpornosci F
200, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.8. Inne materiaty

Inne materialty do wykonywania barier linowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i zaleceniami producenta barier. Do nich naleza np. urzadzenia napr¢zajace liny, m.in. $ruby rzymskie
i materiaty pomocnicze jak kapturki na stupki z gumy lub tworzywa sztucznego, $wiatta odblaskowe itp.

2.2.9. Przechowywanie elementow barier linowych

Elementy barier linowych powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ przechowywacé je w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych linowych powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— urzadzen wbijajacych jak wibromtoty do pograzenia stupkéw w grunt,
— zurawi samochodowych,
— koparek kotowych,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
— ‘tadowarki, itp.,
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywo do betonu) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy barier linowych sa dostarczane do odbiorcow w zestawach, odpowiadajacych zamoéwionym
odcinkom barier, w zwartych jednostkach tadunkowych lub na paletach. Liny nawinigte sa na bgbny lub w inny
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Przy transporcie nalezy stosowac zasady jak przy przewozie wszelkich zwartych fadunkowo jednostek
transportowych. Elementy barier nalezy tadowac i przewozi¢ w sposob nie narazajacy na uszkodzenie.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na S$rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych.

Cement nalezy przewozi¢ i sktadowac zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

1
2
3
4.
5
5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
. osadzenie shupkéw,
. montaz lin bariery,

roboty betonowe,

. roboty wykonczeniowe.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

ustali¢ lokalizacj¢ robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

wytyczy¢ trase bariery oraz poczatek i koniec bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkéw 1 polozenie lin,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze itp.

5.4. Osadzenie stupkéw

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to stupki bariery powinny by¢ (rys. 5):
whbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt,
osadzane w fundamencie betonowym,
przykrecane do ptyt stalowych na obiektach mostowych.

W przypadku wbijania lub wwibrowywania shupkéw w grunt, Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
shupka,
rodzaj sprzgtu wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy pograzania shupkéw w gruncie, zwykle
poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe.

W przypadku osadzenia stupkéw w fundamencie betonowym nalezy wykonac:
otwOr w gruncie, np. wiertnica,
wypetnienie otworu w gruncie fundamentem betonowym, wg punktu 2.2.6, mieszankg betonowg na mokro lub
stupkiem prefabrykowanym (rys. 8),
zainstalowanie w fundamencie betonowym, jesli przewiduje to instrukcja producenta, gniazda stalowego jako
elementu mocujacego shupek i utatwiajacego wyjmowanie go (rys. 8),
ew. wypelnienie pozostatego otworu przy fundamencie prefabrykowanym — piaskiem, kruszywem lub
piaskiem stabilizowanym cementem (40+50 kg cementu na 1 m® piasku).

W przypadku przykrecania stupkow do plyt stalowych na obiektach mostowych (rys. 5) podstawe

plytowa shupka, zwykle o wymiarach od 200 x 200 mm do 500 x 500 mm taczy si¢ z ptyta umocowana w obiekcie
za pomocg $rub, odpowiadajacych wymaganiom pktu 2.2.5.

5.5. Montaz lin bariery

Sposdb montazu lin bariery przedstawi Wykonawca do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna by¢

montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Montaz bariery powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynne;j linii prowadnic (lin)
bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie otworow lub cigc,
naruszajacych powtoke antykorozyjng elementoéw bariery.

Montaz lin powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery, zachowujac:
wlasciwe ulokowanie lin na stupkach, np. w wycigciu gornym stupka, na bocznych wspornikach shupka (rys.
9),
poprawne przeplecenia potozenia lin na odcinku srodkowym bariery (rys. 9),



— prawidtowe zakotwienie lin w bloku lub blokach kotwiacych z betonu, z ewentualnymi dodatkowymi ciggnami
blokujacymi mozliwos¢ zerwania z zaczepu gldwnego konca liny (rys. 10),

— wstegpne naprezenie kazdej liny, np. za pomoca $rub rzymskich (rys. 10), przy czym wielko$¢ sity napr¢zajacej
nalezy kazdorazowo ustali¢ w zaleznos$ci od temperatury powietrza (tab. 3).

Tablica 3. Przyktadowe wartosci sit naprezajacych liny

L Temperatura otaczajgcego Sita naprezajaca ling,
P. powietrza, w °C w kN
1 -30 30,2
2 -20 27,6
3 -10 24,9
4 0 22,3
5 10 19,6
6 20 17,0
7 30 14,3
8 40 11,7

Przy montazu bariery nalezy zwracaé uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa
i wytycznymi producenta barier:
— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery (rys. 6),
— odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, w tym m.in. na odcinkach przejs¢ przez obiekty
mostowe,
— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze linowej, ze zwrdceniem uwagi na potrzebe stosowania gniazd
stalowych w betonowym fundamencie slupkéw w celu szybkiego demontowania stupkow,
— elementow odblaskowych: czerwonych po prawej stronie jezdni i biatych — po jej lewej stronie.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow stupkow (rys. 8) 1 blokow kotwigcych (rys. 6 i 10) powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST lub instrukcja producenta oraz powinny odpowiadac
wymaganiom punktow 2.2.6 i1 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

Ewentualne deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypelieniem mieszankg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego nie powinna by¢
wigksza od 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociaggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. W czasie dojrzewania betonu, elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaro6w CZQ?;&EXOS’(E Wartosci dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Biezaco W(g pktu 5
2 | Osadzenie stupkéw bariery Jw. Jw.
3 | Montaz lin bariery Jw. Jw.
4 | Roboty b§t0nowe funda.mento'w w. W,
shupkow i blokow kotwigcych
5 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbada¢ w szczegdlnosci:
— zgodno$¢ wykonania bariery linowej z dokumentacja projektowa w zakresie lokalizacji, wymiardéw, odlegtosci
od krawedzi jezdni, wysokosci lin nad terenem,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z ustaleniami producenta barier,
— prawidtowosci montazu bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji montazowej producenta,
— poprawno$¢ wykonania robot betonowych,
— poprawno$ci umieszczania elementéw odblaskowych na barierze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej linowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— osadzenie shupkéw bariery, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

— montaz lin bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i1 koncowych, ew. odcinkow
przejsciowych, przerw, przej$¢, z umocowaniem elementéw odblaskowych itp., zgodnie z wymaganiami
specyfikacji,



— roboty betonowe przy fundamentach stupkow i blokéw kotwiacych, wedlug wymagan specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy

6. L. Mikotajkow: Drogowe bariery ochronne linowe. Magazyn Autostrady nr 11 z 2006 r
7. Materiaty informacyjne firm produkujgcych bariery ochronne linowe

11.ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
STOSOWANIE BARIER OCHRONNYCH LINOWYCH (wg [6])
1. Historia stosowania barier linowych

Bariery linowe rozpoczgto stosowac od 1910 r. w USA przy zabezpieczaniu drog na urwiskach i wysokich
nasypach. W latach 1920 — 1930 przeprowadzono w USA pierwsze ich badania zderzeniowe.

Poczatkowo bariery byly jednolinowe (bardzo rzadko), dwulinowe (najczeSciej) lub trzylinowe.
Stosowano stupki betonowe (najczesciej), drewniane, stalowe lub kamienne. Stosowano je w ten sposob do lat
pigcdziesigtych XX wieku w wielu krajach Europy.

Od lat pieédziesigtych wprowadzono w kilku krajach bariery linowe z prowadnica w formie dwodch
réwnoleglych lin bezposrednio przy sobie, ktore wykazywaty korzystne zalety po badaniach zderzeniowych.
Jednak przy matych samochodach osobowych okazatly si¢ one szkodliwe i zaniechano ich stosowania.

2. Typy barier linowych stosowanych obecnie

Najczgsciej obecnie stosowane konstrukcje barier linowych skrajnych i dzielacych maja prowadnice z
trzech lub czterech lin stalowych @ 19 mm, zwykle o trzech lub czterech splotach. Minimalna wytrzymato$¢ liny
na rozciaganie wynosi zwykle 160 + 170 kN. Kazda z lin jest wstgpnie naprezana przy montazu bariery, przy czym
wielkos¢ sity naprezajacej zalezy od temperatury liny.

3. Wysoko$¢ potozenia lin od poziomu terenu

Wysokos$¢ montazu lin, liczac od nawierzchni pobocza lub pasa dzielacego albo powierzchni terenu
(mierzone w osi kazdej liny), wynosza przyktadowo:
— w barierach o trzech linach: 480 mm, 575 mm i 670 mm,
— w barierach o czterech linach: 480 mm, 560 mm i 640 mm i 720 mm.

Wysokos$¢ montazu gornej liny nad poziomem terenu wynosi zwykle 0,90 + 0,95 m, wysoko$¢ liny dolne;j
—ok. 0,48 0,50 m.

4. Rozstaw stupkow w ciagu bariery linowe;j

Najczesciej stosowane odleglosci migdzy stupkami (rozstaw stupkow) wynosza:
a) na prostych odcinkach barier w terenie ptaskim (w zalezno$ci od wymaganego poziomu powstrzymywania i
szeroko$ci obszaru roboczego od 1,0 m do 3,0 m,
b) na obiektach mostowych od 1,0 mdo 1,5m,
€) natukach poziomych drogi o promieniu wiekszym od 300 m — wg zasad ustawiania na odcinkach prostych,



d) na tukach poziomych drogi o promieniu mniejszym od 300 m — rozstaw odpowiednio zmniejszony, np. gdy
promien tuku jest mniejszy od 200 m, rozstaw stupkdow nie moze by¢ wigkszy od 1,5 + 2,0 m,
e) na tukach pionowych wg zasad ustawiania na odcinkach prostych, przy czym dla tukéw wypuktych bez
ograniczen wielko$ci promienia, a dla tukéw wklgstych tylko, gdy promien tuku jest wickszy od 1200 m.
W przypadku tukéw poziomych i1 tukoéw pionowych wielkosci graniczne, okreslajace zasady
projektowania barier linowych mogg by¢ dla ré6znych konstrukceji rézne.
Stupki moga by¢ zaglebione bezposrednio w gruncie albo osadzone w kotwach betonowych,
prefabrykowanych lub wykonanych na miejscu. Na obiektach mostowych stosuje si¢ zwykle stupki z podstawa

plytowa.
5. Poczatkowe i koncowe odcinki barier

Podobnie jak w przypadku innych rodzajéw barier ochronnych, bariery linowe rozpoczynane sg i
konczone odcinkiem uko$nym, sprowadzajagcym liny do powierzchni terenu (pasa dzielagcego lub pobocza).
Dhugos$¢ tego odcinka wynosi zwykle 8,0 m, a rzadziej 10 + 12 m.

W barierach linowych o wstgpnie napr¢zonych prowadnicach duze znaczenie ma konstrukcja
zamocowania koncow lin do kotew osadzonych w podtozu. Z zasady stosuje si¢ tu kotwy betonowe o duzej masie.
Konce lin przy zaczepach w kotwach sg dodatkowo utwierdzone ciggnami blokujacymi, zabezpieczajacymi przed
zerwaniem liny z zaczepu, co mogloby wyrzadzi¢ powazne szkody pojazdowi najezdzajacemu na barierg.

6. Zachowanie bariery przy zderzeniu z pojazdem

Liny osadzone sa na shlupkach w taki sposdb, aby przy najechaniu przez pojazd na barier¢ i odgigciu
stupkéw do dotu mogly tatwo odlaczy¢ si¢ od shupkdéw. W tym celu stosuje si¢ shupki szczelinowe lub tatwo
roztaczalne zaczepy laczace liny ze stupkiem. Przy najechaniu przez pojazd shupki ulegaja odgigciu do
powierzchni terenu, za$ liny zostaja w sposob kontrolowany odlaczone od stupkéw. Pozostaja one na swoim
poziomie i1 sa prowadzone przez odksztalcenia nadwozia powstate podczas kontaktu z ling. Stanowi to o
skutecznym utrzymaniu i wyprowadzeniu pojazdu, nawet gdy liczba stupkéw zniszczonych podczas kolizji jest
duza.

7. Zalety i wady barier linowych

Drogowe bariery ochronne linowe majg nastgpujace zalety:

— s3 korzystniejsze pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu drogowego w poroéwnaniu do barier stalowych i
betonowych pelnych, gdyz przy kolizji zapewniaja mniejsze opdznienia poprzeczne i podtuzne oddziatywujace
na zatoge pojazdu, co powoduje, ze przy najechaniu pojazdu na barier¢ linowa obrazenia kierowcy i pasazerow
oraz uszkodzenia pojazdu sg najmniejsze,

— skutecznie utrzymuja i prawidlowo wyprowadzaja pojazd najezdzajacy na barier¢ na kierunek bliski lub
zbiezny z linig bariery,

— s3 mato kosztowne w montazu i naprawach oraz tansze w budowie i utrzymaniu niz bariery stalowe,

— montaz ich jest tatwy i szybki,

— znacznie ograniczajg skutki Smiertelne, wystepujace gdy pojazd najechat na bariere,

— powoduja znacznie wigkszy niz np. w przypadku barier z prowadnica stalowa udzial kolizji ze skutkami
lekkimi, co umozliwia kontynuowanie przez pojazdy dalszej jazdy,

— nie wplywaja w Zzadnym stopniu na osadzanie si¢ $niegu i nie utrudniajg usuwania $niegu z drogi,

— w niewielkim stopniu ograniczaja widoczno$¢ z drogi, zwlaszcza na tukach poziomych,

— ze wzgledu na odksztalcalnosc¢ i wiotkos$¢ shupkéw, przy najechaniu pojazdu na barierg stupki ulegaja odgieciu
do powierzchni terenu, nie powodujac znaczniejszych uszkodzen pojazdu.

Do wad barier ochronnych linowych naleza:

— duze odksztalcenia poprzeczne podczas kolizji, zwlaszcza przy wigkszym rozstawieniu stupkoéw, powodujace
niecelowos$¢ zastosowania barier, np. gdy w matlej odlegtosci za bariera znajduja si¢ obiekty lub przeszkody
state (np. przyczoétki, podpory wiaduktéw, podpory znakow bramowych),

— ograniczeniec w stosowaniu na wklestych tukach pionowych drég, gdy promien tuku jest mniejszy od
dopuszczalnej warto$ci granicznej (mniejszy od 1200 m),

— ograniczenie stosowania w przypadku obiektow mostowych w ciggu drég (mozna wdwcezas przy obiekcie
zastosowac bariere stalowa),

— stabsze wyznaczanie krawegdzi jezdni i stabsza widocznos$¢ niz barier stalowych, zwlaszcza w nocy (wymagaja
szerszego zastosowania §wiatet odblaskowych).

ZALACZNIK 2
ZASADY USTAWIANIA BARIER LINOWYCH NA DROGACH



(wg danych producenta barier)

1. Lokalizacja bariery w przekroju poprzecznym drogi
1.1. Lokalizacja bariery w poboczu nieutwardzonym (rys. 1.1)

a) Odlegto$¢ powierzchni czotowej bariery od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza:
— 1,2 m w warunkach normalnych,
1,0 m w miejscu znajdujacym si¢ przy przeszkodzie,
0,6 m w miejscu znajdujacym si¢ przy jakimkolwiek twardym wystepie lub gdy na drodze obowiagzuje
ograniczenie predkosci do max. 80 km/h,
b) Odlegtos¢ powierzchni czotowej bariery od krawedzi zewngtrznej pobocza nieutwardzonego
1,5 m ze shupkami co 3,2 m; 1,3 m ze shupkami co 1,2 m; 1,1 m ze stupkami co 1,0 m,

1.2. Lokalizacja bariery na pasie dzielacym (rys. 1.2). Odleglos¢ pomiedzy krawedzia jezdni a zewngtrzna
krawedzig bariery:

a) 1,5 m ze stupkami co 3,2 m, w warunkach normalnych (nie wystgpuja przeszkody, jest tylko jedna
bariera),

b) 1,2 m ze stupkami co 3,2 m (w innych przypadkach, np. sg dwie bariery ochronne),

¢) 1,0 m ze stupkami co 1,2 m jako absolutne minimum w poblizu niewielkich przeszkdod oraz konstrukeji
o znacznej dlugosci,

1.3. Wysoko$¢ potozenia lin bariery (rys. 1.3)

Wysokos¢ potozenia lin bariery (np. 0,490 m; 0,585 m) mierzy si¢ od poziomu utwardzonego pobocza
lub utwardzonej opaski przy pasie dzielacym, gdy odlegto$¢ pomig¢dzy barierg a pasem ruchu wynosi mniej niz
1,5 m. W pozostatych przypadkach wysokos¢ te mierzy si¢ od poziomu gruntu pod barierg.

1.4. Dhugo$¢ bariery

Dhugo$¢ bariery okresla si¢ wedlug zalecen podanych w tab. 1.1.

Tablica 1.1. Zalecona dtugos¢ bariery linowe;j

Autostrady, drogi Drogi krajowe i
Rodzaj zabezpieczanego ekspresowe drogi wojewodz- .
LP- 1 obiektu Iub przeszkody i drogi kie 0 SDR > Drogi pozostate
miedzynarodowe 1500 poj./dobe

1 Wysokie nasypy, glebokie
rowy (h>2 m) itp. urza- 30 m przed przeszkoda
dzenia, obiekty lub przesz- 7 m za przeszkoda
kody poprzeczne do drogi

2 Portale tuneli, poprzeczne
mury oporowe, czota muréow 30 m przed przeszkoda
oporowych rowno-legtych 7 m za przeszkoda 15m
do jezdni itp.

3 Stupy bramowe znakéw | 14 shipkow z | 8  shupkow  z | 5 stupkow  z
drogowych, maszty o§wiet- | odstepem 1,2 m | odstgpem 1,2 m | odstgpem 1,2 m
leniowe, stupy latarn 1 | przed przeszkodg | przed przeszkodg | przed przeszkods
znakow drogowych, drzewa | oraz 5 stupkdéw z | oraz 5 stupkoéw z | oraz 5 stupkdow z
itp., przeszkody lub obiekty | odstepem 1,2 m, | odstegpem 1,2 m, | odstepem 1,2 m,
punktowe na krawedzi drogi | po ktorych odstep | po ktérych odstep | po ktérych odstep
ina pasie dzielacym powinien wynosi¢ | powinien wynosi¢ | powinien wynosi¢

3,2m 3,2m 3,2m

Rys. 1.1. Lokalizacja bariery linowej na poboczu nieutwardzonym
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI DOTYCZACE WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH LINOWYCH (wg [7])

Rys. 1. Lokalizacja barier ochronnych z lin stalowych w przekroju poprzecznym drogi dwujezdniowej

Bariera c?anlera Bariera
skrajna zielaca skarpowa
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F Jezdnia ! Pas 4\’ Jezdnia %L

dzielacy

Rys. 2. Schemat odcinka bariery z lin stalowych
1 —liny, 2 — stupki, 3 — betonowy blok kotwigcy
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Rys. 3. Przyklady umocowania lin do stupkow
a) Bariera trzylinowa, b) Bariera czterolinowa, c) Bariera trzylinowa dwustronna na stupku dwuteowym
i prostokatnym, 1 — stupek, 2 — lina
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Rys. 4. Przyktady ustawienia stupkow barier linowych
a) Bariera trzylinowa skrajna lub dzielgca, b) Bariera czterolinowa skrajna lub dzielgca, c) Bariera
czterolinowa skarpowa
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Rys. 5. Sposoby osadzenia W gruncie i przymocowania stupkow barier linowych
a) Stupek zaglebiony w gruncie, b) Stupek osadzony w fundamencie betonowym, ¢) Stupki z metalowsg
podstawa ptytowa do przymocowania na obiekcie mostowym
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Rys. 6. Przyktady uko$nego odcinka poczatkowego bariery linowej
a) Bariera trzylinowa, b) Bariera czterolinowa
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Rys. 7. Przyktady lin stalowych stosowanych w barierach linowych
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Rys. 8. Przyktady elementéw betonowych do osadzenia stupkéw metalowych w gruncie
a) Element prefabrykowany, b) Element wylewany
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Rys. 9. Przykladowy schemat bariery czterolinowej
a) Widok z boku, b) Widok uktadu lin z géry, c) Stupek z lokalizacja lin, d) Detal A, ¢) Detal B
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Rys. 10. Przyktad zakotwienia lin na odcinku poczatkowym bariery czterolinowej z dwoma blokami kotwigcymi




